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          「聰明的驢子」科學讀寫引導 
1. 小朋友如果你是那一頭驢子，主人要你揹重重的鹽巴，這時你的心情

是怎麼樣的？ 

(學生寫作例如：我是一隻瘦小無力的驢子，今天主人說

要把倉庫的鹽巴運到河流對岸的店家，只要一想到重重

的鹽巴，我就-----) 
2. 當揹著鹽巴過橋時，不小心跌落河中，背上的鹽巴遇到了水，發生了什

麼事情呢？為什麼會這樣呢？這時你的心情如何？ 

(學生寫作例如：開始上路了，鹽巴比想像中還要重，

我感覺到汗流浹背、四腿無力，過橋時腳步一個踉蹌，

----) 

3. 經過了這次事件以後，每次過河時都故意跌倒，為什麼你要這樣做？這

樣做之後你的心情如何？ 

(學生寫作例如：因為背上揹有鹽巴很重，因此故意跌

倒，這樣鹽掉落在河中就會… 

4. 後來主人改賣棉花，背上揹的是棉花，你仍然故意跌倒，結果怎麼樣了？

為什麼會這樣呢？ 

(學生寫作例如：本來想說棉花掉入河中會像鹽巴一樣，

沒有想到棉花掉入水中不但無法溶解，且因棉花吸

水…… 
5. 主人又改賣其他物品如胡椒粉、糖、鹽、麵粉、味精、綠豆等，根據所

學，背上揹那些東西遇到水後，重量無法減輕呢？ 

(學生寫作例如：因為之前做過實驗知道，鹽、糖、味精

可溶解在水中，胡椒粉、麵粉、綠豆無法溶解在水中… 

6. 你多次這樣做過之後，主人似乎也發現了你的企圖，你會跟主人說什麼

呢？以達到雙贏呢？ 

(學生寫作例如：若因為背上揹太重的東西，會讓我疲倦

不堪，難以忍受，因此我選擇跌入水中，以減輕重量。

可是主人的貨物，也因浸泡在水中，而導致虧損，因此

我想建議主人… 

7. 你覺得經過這整個過程(運用科學的方法來解決你的困擾)？ 

你是一頭聰明或愚笨的驢子呢？ 

(學生寫作例如：經過這個過程，我知道可以運用物質的

特性(能不能溶於水的概念)，來解決問題，並提出說明

與主人討論，而達到雙贏的過程，因此我覺得我是一

頭… 

---------------------------------第七、八節課結束------------------------------ 
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自然科學領域中年級「大千世界」模組設計檢核表 

˙設計模組用、確保有共識 

˙教學者備課用 

兩者都是自我檢核，幫助教學者考慮導向素養教學的特徵，並思索如何給學生一個充實的學習情境和經驗。 

預期成效 
設計理念和教學策略的描述(教師考慮

什麼?) 

分析學生歷程 

(學生要做什麼?) 
參考特徵 

(概念學習) 

1. 單元核心概念： 

(1) INa-II-1 自然界

（包含生物與非

生 物）是由不同

物質所組成。 

(2) INa-II-3 物 質

各有其特性，並

可以依其特性與

用途進行分類。 

2. 單元核心問題 

(1) 自然界中有那

(對單元設計的陳述) 

1. 如何鋪陳單元主軸? 

(1) 從花圃世界中發現自然界（包

含生物與非生 物）是由不同物質

所組成。 

(2) 從土壤中發現自然界是由不同

物質所組成。 

(3) 再由土壤中的不同物質具有不

同的特性學習運用特性進行分

類。 

(4) 延伸分類技巧於生活中調味料

的分類。 

(5) 藉由想像圖(為何鹽巴在水中

1. 學生思考哪些概念上的問題? 

(1)自然界由那些東西組成? 

(2)這些東西又是由什麼物質組成? 

 

2. 學生要建構那些概念? 

(1) 自然界是由不同物質所組成。 

(2) 物質是由微小粒子組成。 

 

3. 學生要探究那些概念? 

(1) 自然界是由不同物質所組成。 

(2) 物質各有其特性，並可以依其特性

與用途進行分類。 

 

˙用關鍵問題促進學生好奇、想像與思

考 

˙與學生一起建構意義或假設 

˙運用科學的特性創造驚奇與美的感

受，令學生感動、讚嘆 

˙對學生的迷思或難題設計活動 

˙每單元的結束，教師歸納重要概念的

學習，呼應單元的核心問題 
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些物質與特性? 

(2) 如何運用不同

的物質特性來進

行分類? 

但是卻看不見)的繪製，引出學生

的粒子概念。 

(6) 進行多元評量運用本單元所學

的學的科學概念，來完成讀寫。 

 

2. 如 何 掌 握 課 程 的 目 標 和 層 級

(coherence and  progression) 

(1) 四年級的學生在操作實驗的經

驗尚未發展成熟，於是課程的設

計會以 POE 方式發現自然界由不

同物質組成，請學生以[五感]發

現物質各有不同的特性。 

(2) 接著，引導學生進行[依物質特

性進行分類]的實驗操作。 

(3) 實驗表格的紀錄從活動三教師示

範性的表格，進階到活動四讓學

生自行設計表格。 

(4) 透過活動五－２的繪圖及活動

五創意讀寫掌握學生建構的概

念。 

(5) 最後以活動六概念圖的繪製，

做本單元的最後概念的統整學

習。 
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3. 如何連結大概念? 

連結到粒子概念(自然界為不同物質

組成，可作為物質由粒子組成的先備

概念) 

 

4. 如何規畫不同類型教學活動的比

例，例如：直接告知、演示實驗、探

究活動，且保留彈性空間給學生自

主? 

(1) 2 個結構性探索[觀察花圃、觀察

土壤] 

(2) 3 個引導式探索[土壤分類、物以

類聚關卡、廚房調味料分類] 

(3) 1 個融合式探究[鹽巴不見了] 

 

5. 如何連結學生的已知和經驗? 

連結學生舊經驗，物質有被磁鐵吸

引、可漂浮等特性 

 

6. 最後做哪些概念的統整? 

(1) 分組發表。 

(2) 透過活動五－２的繪圖統整粒子

的概念。 

(3) 活動六創意讀寫掌握學生建構的
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概念。 

(4) 概念圖的繪製，統整單元完整概

念。 

 

7. 如何平衡「專業概念」和「探索樂趣」? 

課程設計從[結構式探究]進階為[引

導式探究]，掌握學生的科學概念的

建構、探究能力的養成，最後進入最

富探索樂趣的[融合式探究]。 

(學習過程) 

1. 活動名稱 

大千世界 

2. 活動重點 

(1) 能發現世界是由

不同物質組成，

且各具不同特

性。 

(2) 能運用物質的不

同特行進行分類

的實驗操作。 

(每個活動或成效可分別陳述) 

1. 活動設計支持哪方面的學習? 

(1) 正確操作器具進行觀察與分類。 

(2) 能運用表格進行紀錄，並能在發表時

作為依據去支持自己想法。 

(3) 運用科學概念，完成創意讀寫。 

(4) 概念圖的繪製，統整單元完整概念。 

 

2. 設計活動時考慮了那些鷹架? 

(1) 透過故事引導學生進入探究思考。 

(2) 引導式探究讓學生學習探究的方式

及實驗的紀錄。在鹽巴不見了的實驗

以融合式探究讓學生提出假設進行

實驗。 

(3) 分類的技巧在[物以類聚]時拆除鷹

架，讓學生自主操作命題出分類說

1. 學生練習哪些思維能力?(如:連結概

念、推論、分析、分類、比較、統整) 

 連結概念、推論、分析、分類 

 

2. 學生如何表現理解力?(performance) 

(如:模型、畫圖、填表格、操弄物件、

日記) 

(1) 表格記錄 

(2) 口頭發表 

(3) 繪圖(畫出自己對於鹽溶解的想像

途) 

(4) 創意讀寫 

 

3. 學生回答哪些書面的問題 ?(paper 

and pencil) 

(1) 畫出你從挖出的土壤中所觀察到的

教師部分  提供: 

˙多樣的活動場域和體驗 

(1) 花圃區進行土壤挖掘 

(2) 實驗室分類操作 

 

˙多樣的表達工具 

(1) 表格記錄 

(2) 口頭發表 

(3) 繪圖 

(4) 創意讀寫 

(5) 概念圖 

 

˙多樣的活動型態 

 

˙讓學生體會能力和知識是用來服務社

會，不僅是用在自己，更不是用來炫耀 



 

41 
 

(3) 能製作表格進行

實驗的紀錄與結

論發表。 

3. 活動流程 

詳如教案 

4. 活動預期成效 

核心素養 

自-E-A1 

自-E-A2 

自-E-A3 

自-E-B1 

自-E-C2 

明。 

(4) 在[鹽巴不見了]活動中拆除引導式

探究的鷹架，讓學生提出假設並自行

設計實驗。 

 

3. 如何鋪陳結構式和引導式的探究?探

究重點是什麼? 

(1) 課程設計從[結構式探究]的活

動一及活動二開始熟悉探究的能

力，探究自然界不同質有不同特

性。 

(2) 進階為[引導式探索]活動三、活

動四及活動五-2，掌握學生的科

學概念的建構、探究能力的養

成，,並熟悉分類的學習表現。 

(3) 最後進入最富探索樂趣的[融

合式探究]的活動五-2，讓學生自

主提出實驗方式證明鹽巴確實

溶解在水中。 

 

4. 如何運用科學閱讀協助學習? 

 活動三透過閱讀文本[佐賀的阿

嬤]故事發性物質特性與分類的

關係 

 

東西。 

(2) 請學生將實驗結果，填入表格中。 

(3) 完成[物以類聚]的實驗記錄表格 

(4) 請畫出你的想像圖(為何鹽巴在水中

但是卻看不見)。 

(5) 運用科學概念完成讀寫創作。 

(6) 概念圖的繪製，統整單元完整概念。 

 

4. 學 生 如 何 練 習 溝 通 表

達?(presentation) (分享、焦點對話、

討論、提出論證、口頭報告) 

(1) 分享:你在土壤中看到了什麼？ 

(2) 焦點對話:分組討論想要利用物質

的哪個特性來幫土壤中的物質進行

分類？預期會得到怎樣的結果？需

要使用什麼工具來幫忙嗎？ 

(3) 口頭報告:完成表格後，各組進行成

果發表：例如使用工具，分類結果，

其它發現等。 

(4) 提出論證:針對[鹽巴不見了]提出

假設並提出實驗。 

 

5. 學生如何呈現自己的學習和發現

(portfolio) 

 口頭發表、習作習寫、創意讀寫

˙尊重不同觀點，不同解決問題的方法 

˙每堂課的結束，教師描述學生探究和

思索的歷程和疑點，鼓勵學生再想想 

 

學生部分 有機會： 

˙自發、主動地呈現和要求 

˙面對挑戰和困難嘗試做原本不願意做 

或不會做的事 

˙深入探索，不是零碎記憶 

˙每堂課的結束，請學生檢視反省自己

的「發現」 
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5. 如何鋪陳體驗和探索活動? 

6. 用哪些方式促進獨立學習和自主學

習? 

7. 用哪些方式提升學生的互動和合作

學習? 

 分組討論及實驗 

 

8. 用哪些方式培養學生的科學表達? 

 pa-II-1 能運用簡單分

類、製作圖 表等方法，整理已

有的資訊或數據。 

 pc-II-2 能利用簡單形式

的口語、文字、或圖畫等，表達

探 究之過程、發現。 

 tr-II-1 能知道觀察、記錄

所得自然現象的結果是有其原

因的，並依據習得的知 識，說

明自己的想法。 

 

9. 如何歸納這活動的學習? 

 概念圖的繪製，統整單元完整概

念 

 

10. 如何「放下」，標準答案的框架，鼓

勵多元思考? 

及概念圖繪製(詳如教案中的評

量內容) 

 

6. 學生練習哪些探究技能?(提問、測

量、整理資料、分析資料….) 

 提問、整理資料、製作表格、根

據實驗資料提出論證 

 

7. 學生用科學概念解決哪些生活問題? 

能 

 能運用物質特性進行物質的分

類 

 

8. 學生練習用科學概念做哪些決定? 

9. 學生如何呈現綜合性的理解? 

10. 教師如何評估以上的學習表現? 
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 讓學生提出論證:針對[鹽巴不

見了]提出假設並提出實驗，並

繪畫出自己對於鹽溶解的想像

圖。 

 

11. 如何用正向的，肯定的角度讓每個學

生有表現機會? 
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 試教情形 

試教情形 

  

試教過程 試教過程 

  
試教過程 教學活動 

 
 

試教過程 試教情形 
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模組研發省思 

課程模組研發省思—李永信輔導員 

在模組研發過程，真的是既有趣又燒腦筋，設計內容要能兼顧學習內容與學習表

現的雙向思維，還要符應領綱與總綱素養、議題的融入、兼顧認知情意技能的學習、

要能貼近生活與實際應用、重視情境脈絡、啟發主動探究學習、採用適當的教學策略、

運用各種多元評量等等。除此之外，設計教學模組過程還有其它要傷腦筋的小細節。 

以模組名稱的命名為例，本模組設計理念是希望作為「粒子概念」的前導教學，分別

以「自然界是由不同物質所組成，物質各有其特性」及「有些物質可溶解在水中」兩

個向度來切入。問題出現了，雖然這兩個向度的學習內容都可算是粒子概念的前導，

但就字面內容來看並沒有多大關聯，那麼到底該如何為這個教學模組定出一個貼切的

模組主題名稱以及各單元名稱呢？ 

我們小組在討論後，決定以一個比較籠統的名稱「大千世界」來涵蓋這兩大向度，但

是各單元的標題名稱又出現困難了。比較被詬病的是：雖然各單元活動內容都有邏輯

的指向粒子的前導概念，但是各單元名稱之間卻看不出關聯或邏輯性，例如： 

活動一：幫鼴鼠挖個洞~觀察土壤【1節課】 

活動二：土壤世界~土壤物質的特性與分類【2節課】 

活動三：「物以類聚」關卡大挑戰【1節課】 

活動四－１：驢子過河【2節課】 

活動四－２：鹽巴不見了【1節課】 

活動五：科學創意讀寫~【2節課】 

後來，在每一次的會議當中，不斷的腦力激盪與小修正後，才讓整個組織架構名稱比

較完整且具邏輯性，如下： 

活動一：花圃世界【1節課】(觀察花圃組成、簡單分類) 

活動二：土壤世界【3節課】(觀察土壤組成、分類技巧與土壤分類實作) 

活動三：水的世界【2節課】(物質溶解後跑到哪？) 

活動四：科學創意讀寫【2節課】(物質溶解結合語文寫作) 

參與教學模組的設計，有辛苦也有樂趣，更重要的是自身的收穫與成長也很多。以上

與大家分享。 
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課程模組研發省思—魏秀玲輔導員 

 

    國家教育研究院在教育部委託下，計畫開發十二年國民基本教育課程教材之「模

組」已持續多年，從「能量」到「粒子」、從「能力導向」到「素養導向」，我們透

過課程編寫的過程摸索著「素養導向的課程」如何設計，「素養導向的課程」如何評

量。 

    「素養導向」課程的正確設計流程為何?綜觀學者們觀點各異。所以，我們疑惑著

「什麼是素養?」「我們設計的課程符合素養導向嗎?」我們試著從課綱的觀點出發，

依著范信賢博士的素養導向教學檢視自己的課程設計，更嘗試著設計「素養導向的評

量」去檢視此套課程是否真能讓孩子有素養，我想學生若能將所學應用於解決生活中

的問題，那麼他的「素養」應已有雛

形。 

  

 

但翻閱自然領綱卻發現--「粒子概念」是明 訂

於高年級的學習內容內，中年級為何要設計此課 程

依著「脈絡化的學習理念」?我們試著發展「粒子的前導概念」課程，從「自然界是由

不同的物質」組成，應用「不同的物質有不同的特性」進行分類，學生的學習不再只

有「課本內容導向」抑或「學習活動導向」，學生不但需要學習「核心知識」意即「大

概念的學習」，更應進階到「高層次的思考」意即「應用大概念去解決生活中的問題」，

並藉由理想花園的藍圖設計，讓孩子試著去掌握自己心中的「大千世界」。 
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課程模組研發省思—李金生輔導員 

    「物質是由微小粒子所組成」的概念，是在新課綱中，國小自然科，所要學習的

新內容。因此本模組，嘗試在國小中年級，整合「自然界是由不同物質所組成」、「物

質各有其特性」及「溶解現象」之學習內容，讓學生「從生活經驗中覺察問題，並由

觀察學習，進行簡單的分類」，來進一步建立學童微觀粒子概念之基礎。 

    本研發小組在教材、教案編寫過程中，除了要緊扣學習內容，「自然界組成與物質

特性」，同時也要兼顧學習表現，更要呼應領綱和總綱素養，因此經過多次腦內激盪與

組內討論後，儘量將學習活動變成趣味化、生活化，來吸引學生學習。 

    透過李永信老師在翁子的試教後，當時進行的是花圃搜索行動課程，學生先觀察

老師準備的材料包，然後請各組學生，在花圃內搜索，找到相同的東西來，並說明在

哪裡發現？可以怎麼進行分類？然後讓學生分組，討論並畫出學生心中理想中的花

園，會有什麼東西？並且搭配文字說明與發表。在整個試教的過程中，學生參與活動

的動機強烈，並利用組內討論，說出自己的建議與想法。由於是第一堂課的課程，因

此對於粒子的前導概念，尚未進行粒子概念的前導教學。 

    本模組具有符應素養導向的課程設計。透過學習的過程中，學生學會分組合作、

實驗設計、觀察記錄、製作表格、及口語表達……等各項能力。並透過跨學習領域結

合閱讀與寫作，進行科學創意讀寫，透過引導讓學生應用學習成果，來進行創意寫作。 
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